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Abstract of DE1 9649397 



The positive displacement pump (1) has a 
pump housing (10) containing several 
oscillating or rotating displacers operated by a 
drive (2). The pump moves a medium being 
transported with a constant movement of the 
displacers over time. There is a superimposed 
motion varying in opposite phase to the 
delivery output pulsations. Preferably, the 
pump is a rotary piston pump with two rotors. 
The rotors turn in opposite directions at a 
speed which fluctuates periodically from the 
nominal speed at a function of the angle of 
rotation, length of the period of fluctuation 
being related to the number of vanes on the 
rotors. 
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(S) Verfahren zum Betreiben einer Verdrangerpumpe und Verdrangerpumpe zur Durchfuhrung des Verfahrens 

@ Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Betreiben ei- 
ner Verdrangerpumpe (1) mit einem Pumpengehause (10) 
und mit mehreren darin oszillierend oder rotierend durch 
einen Antrieb (2) bewegten Verdrangern, die ein zu for- 
derndes Medium durch die Pumpe (1) fdrdern, wobei die 
Verdrangerpumpe (1) bei zeitlich stetiger Bewegung der 
Verdranger Forderleistungs-Pulsationen zeigt. 
Das Verfahren gemafS Erfindung ist dadurch gekennzeich- 
net, da(S der zeitlich stetigen Bewegung der Verdranger 
eine zu den Forderleistungs-Pulsationen gegenphasig va- 
riierende Bewegung uberlagert wird. 
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Beschreibung 

Die vorliegende Erfindung betrifft ein Verfahren zum Be- 
treiben einer Verdrangerpumpe mit einem Pumpengehause 
und mit mehreren darin oszillierend oder rotierend durch ei- 
nen Antrieb bewegten Verdrangern, die ein zu fbrdemdes 
Medium durch die Pumpe fordern, wobei die Verdranger- 
pumpe bei zeitlich stetiger Bewegung der Verdranger For- 
derleistungs-Pulsationen zeigt. Weiterhin betrifft die Erfin- 
dung eine Verdrangerpumpe zur Durchfuhrung des Verfah- 
rens. 

Verdrangerpumpen unterschiedlicher Arten stehen ver- 
breitet im Einsatz und sind von daher allgemein bekannL 
Unter dem Begriff Verdrangerpumpen versteht man solche 
Pumpen, die theoretisch unabhangig vom Gegendruck den 
gleichen Durchsatz fordern. Verdrangerpumpen sind z. B. 
Kolbenpumpen, Dreh- oder Walzkolbenpumpen, Zahnrand- 
pumpen, Schlauchpumpen oder Russigkeitsringpumpen. Je 
nach Art und Ausfiihrung der Verdrangerpumpe und in Ab- 
hangigkeit von den Eigenschaften des vor- und nachge- 
schalteten Leitungsnetzes beiderseits der Verdrangerpumpe 
kommt es zu mehr oder weniger ausgepragten Forderlei- 
stungs-Pulsationen. Dies bedeutet, daB sich der Fordervolu- 
menstrom, der durch die Verdrangerpumpe gefbrdert wird, 
in Abhangigkeit von der Zeit bzw. von der jeweiligen Stel- 
lung der bewegten Teile der Verdrangerpumpe verandert, 
wobei diese Veranderung im allgemeinen periodisch ist. 
Diese Forderleistungs-Pulsationen verursachen im vor- und 
nachgeschalteten Leitungsnetz, das iiblicherweise aus Rohr- 
leitungen, Kriimmem, Armaturen usw. besteht, Druck- 
schwankungen sowie unter Umstanden daraus resultierende 
Druckschwingungen, die haufig unerwiinschte starke Ge- 
rausche hervorrufen und bisweilen sogar Schaden verursa- 
chen konnen. In begrenztem Umfang konnen diese uner- 
wunschten Erscheinungen durch das Einbaueh von Kom- 
pensatoren oder Pulsationsdampfern oder Windkesseln in 
das vor- und/oder nachgeschaltete Leitungsnetz verhindert 
werden, wobei aber eine volistandige Eliminierung mit die- 
sen bekannten Mitteln nicht erreichbar ist. 

Es steilt sich deshalb die Aufgabe, ein Verfahren zum Be- 
treiben einer Verdrangerpumpe sowie eine fur die Durchfuh- 
rung des Verfahrens geeignete Verdrangerpumpe zu schaf- 
fen, womit die aufgefiihrten Nachteile vermieden werden 
und womit insbesondere Forderleistungs-Pulsationen und 
die dadurch verursachten unerwunschten Erscheinungen im 
Leitungsnetz vor und/oder hinter der Verdrangerpumpe 
praktisch vollig vermieden werden. 

Zur Losung des ersten Teils dieser Aufgabe wird ein Ver- 
fahren gemaB dem Patentanspruch 1 vorgeschlagen. 

Mit dem erfindungsgemaBen Verfahren zum Betreiben 
der Verdrangerpumpe wird erreicht, daB die an sich auftre- 
tenden Forderleistungs-Pulsationen allein durch die iiberla- 
gerte variierende Bewegung der Verdranger innerhalb der 
Verdrangerpumpe kompensiert werden. Damit konnen 
samtliche bisher fur diesen Zweck in das Leitungsnetz vor 
und/oder hinter der Verdrangerpumpe einzubauenden Teile, 
wie Kornpensatoren, Pulsationsdampfer oder Windkessel, 
vollig entfallen; Auf diese Weise werden auch storende oder 
schadigende Druckschwingungen innerhalb des Leitungs- 
netzes beiderseits der Verdrangerpumpe vermieden, wo- 
durch der Warnings- und Reparatur auf wand fur das Lei- 
tungsnetz vermindert wind und dessen Lebensdauer verlan- 
gert wird. 

Zur Losung des zweiten Teils der Aufgabe wird eine Ver- 
drangerpumpe gemaB dem Patentanspruch 2 vorgeschlagen. 
Vorteilhaft bietet eine so ausgefuhrte Verdrangerpumpe die 
Moglichkeit, die Bewegung der Verdranger innerhalb der 
Verdrangerpumpe so zu beeinflussen und zu steuern, daB 



storende Forderleistungs-Pulsationen nicht mehr entstehen. 

Da die weiter oben beschriebenen Forderleistungs-Pulsa- 
tionen haufig besonders ausgepragt bei Drehkolbenpumpen 
auftreten, wird gemaB Anspruch 3 eine als Drehkolben- 

5 pumpe ausgefuhrte Verdrangerpumpe vorgeschlagen, die in 
einem Verfahren gemaB dem Anspruch 1 betreibbar ist und 
bei der die unerwunschten Forderleistungs-Pulsationen ver- 
mieden werden. 
Da bei Drehkolbenpumpen in einem weiten Druckbereich 

to die Forderleistung direkt proportional zur Drehzahl ist, wird 
in einer Weiterbildung der Drehkolbenpumpe gemaB An- 
spruch 3 im Anspruch 4 vorgeschlagen, daB die Amplitude 
der Schwankung der Drehzahl relativ zur Nenn-Drehzahl 
der Amplitude der bei konstanter Nenn-Drehzahl auftreten- 

15 den Forderleistungs-Pulsation der Drehkolbenpumpe ent- 
spricht. Fur Anwendungsfalle, bei denen diese direkte Pro- 
portionalitat nicht gegeben ist, kann die Amplitude der 
Schwankung der Drehzahl relativ zur Nenn-Drehzahl auch 
durch entsprechende Berechnungen oder durch praktische 

20 Versuche ermittelt werden. 

Eine erste grundsatzliche technische Moglichkeit zur Er- 
zielung der erwiinschten Schwankung der Drehzahl besteht 
darin, der Drehkolbenpumpe ein rotordrehwinkelabhangig 
ubersetzungsvariables Getriebe vorzuschalten. 

25 Eine erste konkrete Ausgestaltung des erwahnten Getrie- 
bes besteht darin, daB dieses einen schlupflreien Riemen- 
oder Kettentrieb mit mindestens einem Paar von Zahnrie- 
menscheiben oder Kettenradern umfaBt, deren Radius rotor- 
drehwinkelabhangig entsprechend der Zahl n periodisch urn 

30 einen mittleren Radius variiert, wobei die Zahnriemenschei- 
ben oder Kettenrader eines Paares um eine passende Dreh- 
winkeldifferenz a gegeneinander versetzt sind. 

Eine Weiterbildung der zuletzt beschriebenen Ausfuh- 
rung der Drehkolbenpumpe, bei der jeder Rotor zwei Rotor- 

35 fliigel aufweist, sieht vor, daB die Zahnriemenscheiben oder 
Kettenrader einen angenahert viereckigen UmriB mit abge- 
rundeten Ecken aufweisen und daB die DrehwinkeldifTerenz 
<x=45° ist. Durch diese Getriebekonstruktion wird der ge- 
wiinschte EfTekt, namlich die Schwankung der Drehzahl der 

40 Rotoren erreicht, wobei, wie bei einer Pumpe mit zwei zwei- 
flugeligen Rotoren erforderlich, die Drehzahl pro Rotor- 
Umdrehung viermal relativ zur mittleren Drehzahl angeho- 
ben und abgesenkt wird. 
Eine zweite Ausfuhrung der Drehkolbenpumpe, bei der 

45 jeder Rotor drei Rotorfliigel aufweist, ist dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Zahnriemenscheiben oder Kettenrader ei- 
nen angenahert dreieckigen UmriB mit abgerundeten Ecken 
aufweisen und daB die DrehwinkeldifTerenz ot=30° ist. Bei 
dieser Getriebekonstruktion wird der fiir eine Pumpe mit 

50 zwei dreifliigeligen Rotoren notige EinfluB auf dessen Dreh- 
bewegung erzielt, namlich ein sechsmaliges Anheben und 
Absenken der Rotordrehzahl gegeniiber der Nenn- oder 
mittleren Rotordrehzahl bei jeder Rotorumdrehung. 
Eine zu den zuvor beschriebenen Getriebeausfuhrungen 

55 mit Riemen- oder Kettentrieb alternative Getriebeausfiih- 
rung schlagt vor, daB das Getriebe mindestens ein Paar von 
miteinander kammenden ellipsen- oder ovalformigen Stim- 
zahnradem umfaBt und daB zwischen diesem Stimzahnrad- 
paar und dem angetriebenen Rotor oder den angetriebenen 

60 Rotoren eine weitere Obersetzungsstufe im Getriebe vorge- 
sehen ist mit einem tJbersetzungsverhaltnis von l/2n. Durch 
das beschriebene Stirnzahnradpaar wird zunachst pro Um- 
drehung dieser Stimzahnrader ein zweimaliges Anheben 
und Absenken der Drehzahl einer mit dem Ausgangszahn- 

65 rad verbundenen Welle pro Wellenumdrehung erreicht In 
Abhangigkeit von der Anzahl der Rotorfliigel der Rotoren in 
der nachgeordneten Drehkolbenpumpe ist eine weitere 
Obersetzungsstufe mit einem entsprechenden Uberset- 
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zungsverhaltnis vorzusehen. 

Eine weitere Ausfiihrung der Drehkolbenpumpe, die kein 
ubersetzungsvariables Getriebe benotigt, sieht vor, daB ein 
rotordrehwinkelabhangig drehzahl- oder ieistungsvariabler 
Antriebsmotor verwendet wird. 5 

Bevorzugt ist dieser Antriebsmotor ein Elektromotor oder 
Hydraulikmotor, wobei dem Antriebsmotor eine Drehzahl- 
und/oder Leistungsregeleinheit vorgescbaltet ist, die mit ei- 
ner MeBeinrichtung zur Erfassung des Drehwinkels minde- 
stens eines der Rotoren verbunden ist und mittels der nach LO 
MaBgabe des jeweils erfaBten Drehwinkels des Rotors oder 
der Rotoren die Drehzahl und/oder die Leistung des An- 
triebsmotors veranderbar ist. 

' SchlieBlich wird in Weiterbildung der zuletzt beschriebe- 
nen Ausgestaltung der Drehkolbenpumpe noch vorgeschla- 15 
gen, daB das AusmaB und/oder der Verlauf der Veranderung 
der Drehzahl und/oder Leistung des Antriebsmotors durch 
manuelle oder automatische Eingabe entsprechender Steu- 
erparameter in die Drehzahl- und/oder Leistungsregelein- 
heit beeinfluBbar ist/sind. 20 

Zwei Ausfiihrungsbeispiele einer erfindungsgemafien 
Pumpe werden im folgenden anhand einer Zeichnung erlau- 
tert. Die Figuren der Zeichnung zeigen: 

Fig. 1 eine Drehkolbenpumpe in einer Teil-Ansicht mit 
einem zugehorigen Antriebsmotor und einem zwischen bei- 25 
den angeordneten Getriebe, wobei die Drehkolbenpumpe 
mit zwei zweifliigeligen Rotoren ausgefuhrt ist, und 

Fig, 2 eine zweite Drehkolbenpumpe, ebenfalls mit einem 
zugehorigen Antriebsmotor und einem zwischen beiden an- 
geordneten Getriebe, wobei die Drehkolbenpumpe hier zwei 30 
dreifliigelige Rotoren aufweist, in gleicher Darstellungs- 
weise wie Fig. 1 . 

Im unteren Teil der Fig. 1 ist der groBte Teil einer Dreh- 
kolbenpumpe 1 sichtbar, wobei die Drehkolbenpumpe 1 
nach auBen hin durch ein Gehause 10 abgeschlossen ist. An 35 
der in der Zeichnung linken Seite des Gehauses 10 ist ein 
EinlaB 11 dargestellt; gegenuberliegend, d. h. in der Zeich- 
nung rechts befindet sich am Gehause 10 ein AuslaB 12. An 
den EinlaB 11 und den AuslaB 12 konnen in bekannter Weise 
Rohrleitungen zur Befbrderung von fluiden Medien ange- 40 
schlossen werden. 

Im Inneren des Gehauses 10 laufen zwei Rotoren mit je- 
weils zwei Rotorfliigeln um, wie dies von Drehkolbenpum- 
pen allgemein bekannt ist Da die beiden Rotoren innerhalb 
des Gehauses 10 iiber ein Gleichlaufgetriebe verbunden 45 
sind, geniigt es, wie in der Zeichnung dargestellt, den einen 
der beiden Rotoren anzutreiben. Hierzu ist eine Rotorwelle 
14 des oberen Rotors durch die dem Betrachter zugewandte 
Stirnwand des Gehauses 10 gefuhrt und tragt auf ihrem au- 
Beren Ende eine Keilriemenscheibe 13, die verdrehfest an- 50 
gebracht ist. Die Keilriemenscheibe 13 besitzt einen von der 
iiblichen Kreisform abweichenden UmriB, der hier einem 
Viereck mit abgerundeten Ecken angenahert ist. 

Mit dem Gehause 10 verbunden ist oberhalb des Gehau- 
ses 10 ein Motortrager 20 angeordnet, auf dem ein Antriebs- 55 
motor 2 montiert ist, der hier als Elektromotor ausgefuhrt 
ist Der Antriebsmotor 2 besitzt eine parallel zur Rotorwelle 
14 verlaufende Antriebswelle 24, auf die ebenfalls eine 
Keilriemenscheibe 23 verdrehfest aufgesetzt ist Auch die 
Keilriemenscheibe 23 des Antriebsmotors 2 besitzt eine von 60 
der Kreisform abweichende UmriBform, die ebenso wie bei 
der Keilriemenscheibe 13 einem Viereck mit abgerundeten 
Ecken angenahert ist 

Ober die beiden Keilriemenscheiben 13, 23 ist ein Keil- 
riemen 21 gefuhrt, der zur Vermeidung jeglichen Schlupfes 65 
als Zahnriemen ausgefuhrt ist; die Keilriemenscheiben 13, 
23 sind dementsprechend mit einer Verzahnung im Bereich 
ihrer Keilriemen-Laufrillen versehen, wie dies an sich be- 
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kannt ist 

Sobald der Antriebsmotor 2 eingeschaltet ist, wird dessen 
Antriebswelle 24 und die darauf befestigte Keilriemen- 
scheibe 23 im Sinne des dort eingezeichneten Drehpfeils in 
Drehung versetzt Ober den Keilriemen 21 wird die Drehbe- 
wegung der Keilriemenscheibe 23 auf die Keilriemen- 
scheibe 13 ubertragen, wodurch die Rotorwelle 14 im Sinne 
des dort eingezeichneten Bewegungspfeiles ebenfalls in 
Drehung versetzt wird; hierdurch werden auch die Rotoren, 
die hier innerhalb des Gehauses 10 nicht sichtbar angeord- 
net sind, in Drehung versetzt, wodurch sich eine Forderwir- 
kung der Drehkolbenpumpe 1 ergibt. 

Wie aus der Zeichnung weiter ersichtlich ist, sind die bei- 
den Keilriemenscheiben 13, 23 mit einem Drehwinkelver- 
satz gegeneinander angeordnet, wobei im vorliegenden Bei- 
spiel die Drehwinkeldifferenz 45° betragt. Durch die Forrn- 
gebung der Keilriemenscheiben 13, 23 und deren Drehwin- 
kelversatz wird erreicht, dafi bei stetiger Drehung der An- 
triebswelle 24 des Antriebsmotors 2 die Rotorwelle 14 sich 
mit einer um eine Nenn-Drehzahl periodisch schwankenden 
Drehzahl dreht Diese Drehzahlschwankung ist hinsichtlich 
ihrer Periode, ihrer Phasenlage und ihrer Amplitude mog- 
lichst so bemessen, daB Forderleistungs-Pulsationen der 
Drehkolbenpumpe 1 nicht mehr auftreten, sei es auf der 
Seite des Einlasses 11 oder auf der Seite des Auslasses 12. 

SchlieBlich zeigt die Fig. 1 noch eine Spanneinrichtung 
zur Straffung des Keilriemens 21, wobei hierzu der Motor- 
trager 20 relativ zum Gehause 10 der Drehkolbenpumpe 1 
verschwenkbar und durch zwei auf einer Gewindespindel 
verdrehbare Muttern festlegbar ist. Auf diese Weise wird si- 
chergestellt, daB keineriei Schlupf in dem Keilriementrieb 
vom Antriebsmotor 2 zur Rotorwelle 14 auftreten kann. 

Eine zweite Ausfiihrung einer Drehkolbenpumpe 1 mit 
zugehorigem Antriebsmotor 2 zeigt die Fig. 2. Bei dieser 
Ausfiihrung der Drehkolbenpumpe 1 sind im Gehause 10 
zwei dreifliigelige Rotoren vorgesehen, wobei diese hier 
ebenfalls nicht sichtbar sind. Um bei dieser Drehkolben- 
pumpe 1 mit dreifliigeligen Rotoren die gewiinschte Peri- 
odenlange der Drehzahlschwankung bei der Drehung der 
Rotoren zu gewahrleisten, sind die beiden Keilriemenschei- 
ben 13, 23 hier ebenfalls mit einer von der Kreisform abwei- 
chenden UmriBform ausgefuhrt, wobei die UmriBform hier 
einem Dreieck mit abgerundeten Ecken angenahert ist. 
Auch bei dieser Ausfiihrung liegt zwischen der Keilriemen- 
scheibe 13 auf der Rotorwelle 14 und der Keilriemenscheibe 
23 auf der Antriebswelle 24 des Antriebsmotors 2 ein Dreh- 
winkelversatz vor, wobei die DrehwinkeldifFerenz hier 30° 
betragt Durch diese Form der Keilriemenscheiben 13, 23 
und deren DrehwinkeldifFerenz gegeneinander wird er- 
reicht, daB pro Umdrehung der Rotorwelle 14 deren Dreh- 
zahl insgesamt sechsmal relativ zur mittleren Drehzahl an- 
gehoben und abgesenkt wird, Auf diese Weise wird auch fur 
die hier mit dreifliigeligen Rotoren ausgefuhrte Drehkolben- 
pumpe eine Unterbindung von Forderleistungs-Pulsationen 
erreicht. In ihren iibrigen Teilen entspricht die Drehkolben- 
pumpe 1 gemaB Fig. 2 derjenigen aus Fig. 1. 

Patentanspriiche 

1. Verfahren zum Betreiben einer Verdrangerpumpe 

(1) mit einem Pumpengehause (10) und mit mehreren 
darin oszillierend oder rotierend durch einen Antrieb 

(2) bewegten Verdrangem, die ein zu fbrderndes Me- 
dium durch die Pumpe (1) fbrdern, wobei die Verdran- 
gerpumpe (1) bei zeitlich stetiger Bewegung der Ver- 
dranger Fbrderieistungs-Pulsationen zeigt, dadurch 
gekennzeichnet, daB der zeitlich stetigen Bewegung 
der Verdranger eine zu den Forderleistungs-Pulsatio- 



nen gegenphasig variierende Bewegung iiberlagert 
wird. 

2. Verdrangerpumpe zur Durchfiihrung des Verfahrens 
nach Anspruch 1, wobei die Verdrangerpumpe (1) mit 
einem Purnpengehause (10) und mit mehreren darin os- 5 
zillierend oder rotierend durch einen Antrieb (2) be- 
wegten Verdrangern ausgestattet ist, die ein zu fordem- 
des Medium durch die Pumpe (1) fordem, wobei die 
Verdrangerpumpe (1) bei zeitlich stetiger Bewegung 
der Verdranger Forderleistungs-Pulsationen zeigt, da- 10 
durch gekennzeichnet, daB zwischen dem Antrieb (2) 
und den Verdrangern oder aufseiten des Antriebes (2) 
Mittel zur Erzeugung einer zu den Forderleistungs-Pul- 
sationen gegenphasig variierenden, der zeitlich stetigen 
Bewegung der Verdranger zu uberlagemden Bewe- 15 
gung vorgesehen sind. 

3. Verdrangerpumpe nach Anspruch 2, wobei diese 
eine Drehkoibenpumpe (1) mit zwei in einem Pumpen- 
gehause (10) gegensinnig umlaufenden, ineinander- 
greifenden drehantreibbaren Rotoren ist, wobei jeder 20 
Rotor n Rotorflugei aufweist, wobei n>2 ist, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Rotoren mit einer urn eine 
Nenn-Drehzahl rotordrehwinkelabhangig periodisch 
schwankenden Drehzahl drehantreibbar sind, wobei 
die Periodenlange der Schwankung der Drehzahl bezo- 25 
gen auf eine Umdrehung der Rotoren 360°/2n betragt 
und wobei die Phasenlage der Schwankung der Dreh- 
zahl gegenphasig zu einer bei konstanter Nenn-Dreh- 
zahl auftretenden Forderleistungs-Pulsation der Dreh- 
koibenpumpe (1) ist. 30 

4. Drehkoibenpumpe nach Anspruch 3, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Amplitude der Schwankung der 
Drehzahl relativ zur Nenn-Drehzahl der Amplitude der 
bei konstanter Nenn-Drehzahl auftretenden Forderlei- 
stungs-Pulsation der Drehkoibenpumpe (1) entspricht. 35 

5. Drehkoibenpumpe nach Anspruch 3 oder 4, gekenn- 
zeichnet durch ein vorgeschaltetes rotordrehwinkelab- 
hangig ubersetzungsvariables Getriebe. 

6. Drehkoibenpumpe nach Anspruch 5, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das Getriebe einen schlupffreien 40 
Riemen- oder Kettentrieb mit mindestens einem Paar 
von Zahnriemenscheiben (13, 23) oder Kettenradern 
umfaBt, deren Radius rotordrehwinkelabhangig ent- 
sprechend der Zahl n periodisch um einen mittleren 
Radius variiert, wobei die Zahnriemenscheiben (13, 45 
23) oder Kettenrader eines Paares um eine passende 
Drehwinkeldifferenz a gegeneinander versetzt sind. 

7. Drehkoibenpumpe nach Anspruch 6, wobei jeder 
Rotor zwei Rotorflugei aufweist, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Zahnriemenscheiben (13, 23) oder Ketten- 50 
rader einen angenahert viereckigen UmriB mit abge- 
rundeten Ecken aufweisen und daB die Drehwinkeldif- 
ferenz a=45° ist. 

8. Drehkoibenpumpe nach Anspruch 6, wobei jeder 
Rotor drei Rotorflugei aufweist, dadurch gekennzeich- 55 
net, daB die Zahnriemenscheiben (13, 23) oder Ketten- 
rader einen angenahert dreieckigen UmriB mit abge- 
rundeten Ecken aufweisen und daB die Drehwinkeldif- 
ferenz a=30° ist. 

9. Drehkoibenpumpe nach Anspruch 5, dadurch ge- 60 
kennzeichnet, daB das Getriebe mindestens ein Paar 
von miteinander kammenden ellipsen- oder ovalrormi- 
gen Stirnzahriradern umfaBt und daB zwischen diesem 
Stirnzahnradpaar und dem angetriebenen Rotor oder 
den angetriebenen Rotoren eine weitere Obersetzungs- 65 
stufe im Getriebe vorgesehen ist mit einem Uberset- 
zungsverhaltnis von l/2n. 

10. Drehkoibenpumpe nach Anspruch 3 oder . 4, ge- 



kennzeichnet durch einen rotordrehwinkelabhangig 
drehzahl- oder leistungsvariablen Antriebsmotor (2). 

11. Drehkoibenpumpe nach Anspruch 10, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Antriebsmotor (2) ein Elektro- 
motor oder Hydraulikmotor ist und daB dem Antriebs- 
motor (2) eine Drehzahl- und/oder Leistungsregelein- 
heit vorgeschaltet ist, die mit einer MeBeinrichtung zur 
Erfassung des Drehwinkels mindestens eines der Roto- 
ren verbunden ist und mittels der nach MaBgabe des je- 
weils erfaBten Drehwinkels des Rotors oder der Roto- 
ren die Drehzahl und/oder die Leistung des Antriebs- 
motors (2) veranderbar ist 

12. Drehkoibenpumpe nach Anspruch 11, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das AusmaB und/oder der Verlauf 
der Veranderung der Drehzahl und/oder der Leistung 
des Antriebsmotors (2) durch manuelle oder automati- 
sche Eingabe entsprechender Steuerparameter in die 
Drehzahl- und/oder Leistungsregeleinheit beeinfluBbar 
ist/sind. 



Hierzu 2 Seite(n) Zeichnungen 
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